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 دستگاه میز ویبره دانسیته حداقل و حداکثر خاکهای غیر چسبنده

 SO 716 مدل:

 

 استاندارد:

ASTM D4253-D4254, BS 812:109 

 مقدمه -1

اي دانه ، خاک هايي هستتت ک  ه ات تيهيه خ خ د شتتکن هتت ه ها به ده  ندک  انک  ا ه خاک هاي درشتت  

ي خي ثق  حاص  ات تيهيه دهکن اه   ابيايي تحه    د  باش ک )خاک هاي  ابيا شک (  ه اين  ابيايي در اث  ن    

يهان نوشتته دار دياشته خ ، نب ، باد ، يخ خ دواد  ديگ  دي توانک باشتتک  در اين نونه خاک ها  ورشتتکني ننفا اشهاي  

ش ک خ به خاک هاي ب           ست ک  ه  ابيايي تحه  نک د  با هته ديگ  ننفايي ه ه  خ د شک  ا ا دع خف بودن ننفا  م 

 .دهست ک  در اين نونه خاک ها دعهولاً ذرات نوشه دار خ قطعاتي ات ه ه دادر در داخ  ننفا خ ود دار

يهان نوشتته دار ددختلفي ات قبي  نوع دواد ، ديهان  ابيايي ، نتييه اي که باشته خ نراي  خاک ها به دواد  

ي خقتي دانه بودن ، ديهان  ورشکني خ ديهان ششاري  ه ات طبقات رخيي خارد دي شود بستگي دارد  خاک هاي دانه ا   

 هايشان   ار يککيگ  ق ار دي ني د دهکن اه  نراي  هاي تي  را به خود بگي نک :

 (Looseالف ( خضعي  هس  )

 (Denseب ( خضعي  دت ا م )
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  ه تأثي  دستقيم ب  خيژني هاي شيهيکي دکانيکي ننفا خواهک داش  

ش ک       ه   ب اب اين ه  چه خاک ها دت ا م با سب  تخلخ  ا ش  دانه ن سب    دعيار ب اي باش  خاک هاي در ن

ک  در شبيشت  خواهک ( ه  چه خاک ها هس  ت  باش ک ، هب  تخلخ  ننفا   SV/Ve=Vتخلخ  ننفا  هت  خواهک شک  ) 

ش ک ختن حيه          هس  ت  با ش   ب اب اين ه  چه خاک ها  سب  تخلخ  ، ختن حيهي خشک را خواهيم دا ي دقاب  ن

يه خشک  هت  خواهک شک خ ه  چه خاک ها دت ا م ت  باش ک ختن حيهي خشک بيشت  خواهک شک  نسب  تخلخ  ن        

شک خا     سب  دکس دارد  ه  چه ختن حيهي خ شک ن سب  تخلخ   هت      با ختن حيهي خ شک ديهان ن شت  با ک بي

ين دخ دي شتتود  به طوري  ه در بالات ين حک ت ا م نستتب  تخلخ  حکا ي  دي باشتتک  در طبيع  نراي  خاک ب اب  

  شود دي دط ح mine خ maxe نراي  هس  خ دت ا م دي باشک خ ات ههي ياه   ه

س  يا دت ا م در باش  خاک تأثي  دي نذ    ه ه   ب اب اين نوع نراي   ضعي  خاک ) س  يا  ارد  ب اي تعيين خ

 ( اهتفاد  دي شود Relative Densityدت ا م( ات دانسيته نسبي )

)mine-max)*100/(ene-maxDr=(e 

Dr درصک دانسيته نسبي خاک= 

maxe نسب  تخلخ  حکا ي  يع ي خقتي  ه ذرات در پايين ت ين حک ت ا م ق ار ن شته باش ک= 

mineخقتي  ه ذرات در بالا ت ين حک ت ا م ق ار ن شته باش ک  =نسب  تخلخ  حکاق  يع ي 

ne نسب  تخلخ  تود  خاک يع ي خقتي  ه ذرات در حال  طبيعي ق ار ن شته باش ک= 

 Dr=0 ، باشک maxe ان  خاک در طبيع  در خضعي 
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 Dr=100 ، باشک mine ان  خاک در طبيع  در خضعي 

  در نوهان اه  100تا  0پس دانسيته نسبي بين 

Dr اهتتا  اين ب  خ ها خاک باش  ت ا م خضتتعي  هتت ي  ب اي اهتت  دب ايي Dr خاک ها را به پ ج ن خ 

هوبگذاري خ تح            هي ات نظ  نحو  ر ش ا ش  خاک در طي دخران تدين  ه نذ سئله به  سيم دي    ک  ه اين د ه  تق

 بارها نيه بستگي دارد 

 %Dr ن خ  خاک ها

 Very Loose 15-0 خاک خيلي هس 

 Loose 35-15 هس خاک 

 Medium 65-35 خاک دتوهط

 Dense 85-65  خاک دت ا م

 Very Dense 100-85 خاک خيلي دت ا م

 

کا ي ( خ ححال با تو ه به رابطه نياتد ک دحاهبه دانسيته )ختن دخصوص( خاک در حال  دت ا م )دانسيته      

ک با تعيين ختن دخصوص خاک هاي درش  دانه  ه شاقک ذرات رهي هست در حال  هس  )دانسيته حکاق ( هستيم     

ي  در باش    ت ا م ادکان پذي  نهي باشتتتک  چ ين خا فايي نه ات ط يو  وبيکن، بلکه با اهتتتتفاد  ات ارتعای خ ت ي              

انه ق ارني ي ذرات به حکا ي  ختن دخصوص خود دي ره ک   بکين د ظور حکا ي  ختن دخصوص خاک هاي درش  د

ن ختتعيين ي  چستتب ک  به  هک دهتتتگا  ديه ارتعاشتتي با ش  ان  خ داد ه خ هتت بار دشتتخی به دهتت  دي نيک    غ

 چ ين )دانسيته(  دهتيابي به حکاق  ختن دخصوص  خ رخی  ASTM D4254حکا ي  در اهتانکارد  دخصوص )دانسيته(   

  ش ح داد  شک  اه   ASTM D4254خا ي در اهتانکارد 
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 هدف -2

 دي باشک ختن دخصوص حکا ي  خ حکاق  خاک هاي درش  دانه غي چسب ک  عيين دهتگا  ت هکف ات اين

 

 مشخصات فنی دستگاه و ملحقات آن -3

 ديليهت  0.33يا   0.48خ داد ه    60يا    Hz  50  با ش  انس ، تک شات، v 220خلتاژ -

 6"قالب اهتوانه اي نلودي يودي به هايه  -

 6"ختنه ه بار به هايه  -

 6"به هايه هاپ  -

 6"صفحه ه بار-

 11"قالب اهتوانه اي نلودي يودي به هايه  -

 11"ختنه ه بار به هايه  -

 نيج خ پايه هه ا  -

 11"صفحه ه بار-

 آزمایشوش ر -4
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 قلحدا )دانسیته( وزن مخصوصتعیین  -1-4

دي خ در حال  خشک در حيم قالب دشخی در نظ  ن شته ط يحکاق  ختن دخصوص خاک در هس ت ين ش ا

 شود  ه  چ ک ات  کاي  ذرات  لوني ي دي شود 

 اه   3cm14200 11"ب اي قالب  خ 3cm2830  6"حيم اههي قالب 

خ الک هاي    اي چ 8/3خ  4/3خ  1 2/1خ  3درصتتتک دانک  رخي الک    نهونه اي را با تو ه به     دطابو  کخل تي  ،   

  ش اهم   يک 200خ  10،  4شهار  

 

صورت يککه     صورت پيوهته   ديليهت ي 13دخلوط   يک خ ريختن نهونه ات ارتفاع نهونه را به  صورت  ب به  ه 

صورت ني د  قالب را      شيه به د  ه  قالب  سي  دارپيچ ات حا شت  پ    يک   25تا  13د ضاشه    ديليهت  بي هپس ا

 خاک رخي قالب را با اهتفاد  ات يک ت يه  به صورت يککه  صاف   يک 

يله ات دهتت بار را  ه داراي ديله نگفکارنک  اهتت ، رخي خاک ق ار دهيک خ دطابو شتتک  تي  رخي خاک صتتفحه 

صفحه بگذاريک       ه بار را رخي  هپس ختنه  ا تو ه بهپس خاک درخن قالب را توتين   يک خ   صفحه  کا   يک  

  به حيم ختن دخصوص را به ده  نخريک 
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 حداکثر)دانسیته( تعیین وزن مخصوص -2-4

 ش اهم نهائيک دطابو با  کخل ذي  نهونه را 

 ي در رخی خشک خاک خشک شک  در نخن را به صورت يک واخ  درخن قالب ب يهيک خ با  هک يک ديله نه    

ادلاً تهام  به نحوي رخي نهونه ق ار دهيک  ه شضاي خالي بين ذرات خاک را اتبين بب يک  هپس صفحه ه بار     

 هطوح نن در تها  با خاک باشک  

شويک  دقکار داد ه ارت     هتفاد  ات نيج دطهئن  ش خع نتداي  ات ت طيم بودن ارتعای با ا عای با تو ه به قب  ات 

  ديليهت  ديات دي باشک  0.15±دقکار ش  انس با ت يي ات 

شک   ادلاً نن ا به ديه دحکم   يک  حال خت  صفحه    حال قالب رخ ديه ق ار داد  خ با پيچ هاي تعبيه  ه بار رخ  نه 

  بار رخي نهونه ق ار دهيک  ه
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 8 دکت  به  ديليهت  0.33 داد ه  با  ه ته 60 ش  انس  ادهال  صتتتورت درداد ه خ ش  انس خود را ت ظيم   يک     

 به   يک دي ادهال ديليهت  0.48 داد ه با  ه تهي 50 ش  انس  ه صتتورتي در خ دهيک ارتعای را خاک دقيقه

 ب اي اين د ظور ات تايه  دهتگا  اهتفاد    يک   نهائيک د تع  را خاک بايستي دقيقه 10 دکت

 

 محاسبات -5

 دطابو رابطه تي  خواهيم داش :

Dr=(emax-en)*100/(emax-emin) 

 هپس با تو ه به رابطه بالا خواهيم داش :

Dr (%) = [d-max (d-in situ(n) - d-min)] / [d-in situ(n) (d-max - d-min)] x 100% 

 در حال  ختن دخصوص )دانسيته(   ه در نن 

 d-max   در حال  حکا ي 

d-min  در حال  حکاق 

d-in situ(n) دي باشک  در حال  طبيعي يا ب  ا 

ر دح  دطابو دحال با انيام نتداي  خ داشتن دانسيته حکاق  خ حکا ي  خ نيه با انيام نتداي  دانسيته 

 دانسيته در دح  )طبيعي( به ده  دي نيک  ISIRI 1636يا   ASTM D1556اهتانکارد 
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 ایمنی نصب و -6

 دق  در ت ات بودن دهتگا   -

 اهتفاد  ات پ يههاي ارت دار  ف  دکم خط  ب ق ن شتگي  -

 در ه گام نتداي  ات دحکم بسته شکن قالب به ديه دطهئن شويک  -


